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@ Substrat de culture pour les cellules, tlssus, organes vegetaux et plantes entleres. 

© Le substrat peut etre utilise aussi blen pour la culture in vi- 
tro qu'a I'exterieur ou sous serre ou pour la culture hydropom- 
que horizontale ou verticale. 

Ce substrat est caracterise en ce qu'il est constitue de fi- 
bres synthetiques (2) inertes chimiquement et microbiologi- 
quement. 
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Ln prtSsente invention concerne un substrat de cul- 
ture pour les cellules, tissus, organes v<5g<5taux et plantes 
entieres utilisable aussi bien pour la culture in vitro en 
conditions st^riles q u 1 ft 1'exterieur ou sous serre en c o n - 
5 ditions de, culture hydroponique habituelle horizontale, en 
condition de culture hydroponique verticale, ou bien encore 
comme odditif aux substrata de culture tradi t ionnels . 

La culture in vitro se realise g^n^ralement sur des 
milieux g61ific5s et sucr£s. L 1 un des buts de cette culture 

in in vitro est la multiplication vc§g£tative acc<516rde de plan- 
tes d ! un certain interet £conomique. Cette multiplication 
vegetative passe par un certain nombre d'dtapes: prolifMra- 
tion et f ract ionnement des bourgeons, enrocinement et sortie 
du jeune plant hors du recipient de culture, repiquage sur 

15 le substrat ddfinitif et acclimatation aux conditions extd- 
rieures. 

L'enracinement et la sortie du plant du recipient 
s 1 1§ r i 1 e sont souvent des 'Stapes d£licates. En effet les 
milieux gSlificSa, asphyxiants par nature, ne sont jamais 

20 tres favorables au bon dc5 veloppemen t du systeme racinaire. 
Par ailleurs, lors dcf la sortie du plant, il est nc-5cessaire 
de laver abondamment le systftme racinaire pour le de§barras- 
ser du- milieu gelific sucrS, entrainant ainsi des frais de 
main d'oeuvre importants et des risques de blessure du jeune 

25 plant. Le plant doit Stre repiqud ft racines nues avant son 
acclimatation ft I ' ambiance extfSrieure. Un outre inconve- 
nient pr'isentu par la culture in vitro realisee sur des 
milieux gr§lifi4s est le cout <11evd de 1'opSration qui neces- 
site, entre autres, 1 'utilisation de produits couteux dont 

"5n la go lose (ou A gar- Agar) qui entrent pour une part non ne- 
gligeable dans le coQt global de 1 1 operation. 

Dans le cos d'une culture ft I'extarieur ou sous 
serre, dans des conditions de culture norm ale, on utilise 
habi tue 1 lement des substrats composes de melanges de tourbe 

15 et de terre dont les compositions sont rurement identiques 
d'un rlchantillon ft 1' autre et qui sont souvent cont ami noes 
par des microorganismes ou des graineo rltrnngores. 
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Cependant, In culture des planhes horticoles ou 
maraichbres se fait de plus en plus en conditions de culture 
hydroponique. 

Celle-ci presente, sur la culture t radi t ionnel 1 e , un 
certain nombre d'avontanes a savoir un support propre, sou- 
vent sterilisable; une alimentation continue de la plante 
et un dosage precis des solutions nutritives. 

Ceci se trariuit en gdneral par des ameliorations de 
rendement et de pr^cocite. Les supports employes sont de 
natures variables tels que sable, gravier, argile expansee, 
perlite, ve rm icu 1 i t e , ou rncommont de fibres minSrales agglo- 
mer-ies ou en vrac. Ces demises, de composition constante 
et inerte, sont, par contre, de contact ddsanreable, les 
fibres fines plus ou moins rigides pergant facilement la 
peau et occosionnant 6 ven tue 11 ement des dtfmangea isons . 

Tous ces supports sont, en general, d'origine 
mimlrale. Tls se pr4sentent sous forme de particules sdpa- 
r'ies ou de fibres courtes enchevetrees et agglomerSes en 
pains par un liant. Leur fnible cohesion oblige S les poser 
•lirectement sur le sol ou sur des tablettes. Le mode de 
culture se rapproche 3insi du mode de culture trnd 1 1 ionne 1- 
le, les plantes iStnnt cultivdes les unes *i cot* des autres. 

Une amelioration de ces syst^mes a 4te* proDOsSe pour 
la culture des fraisiers, ou le substrat est enferme dans un 
conteneur cylindrique vertical, les plants *tant repiquos 
dans le substrat i travers la parol du conteneur. Co sys- 
ibme de culture hydroponique verticale utilise actuellement 
les substrata d'origine mineralc deja nommes ou organiques 
tradi tionnels (tourbes etc....) 

Le manque de cohesion de ces substrats rend obliga- 
tntre 1 1 ut i 1 isa t ion dn conteneurs solides et rtls is t an ts , plus 
ou moins inperminbles a 1 1 eau ?t aux gaz. 

□'autre part, un tassement se produit obligatoire- 
nent dans le has de crs colonnes de culture, tondant a enter 
des h'Hi5rnntfn:Ht*Ss dans les conditions de culture. 
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La. prtfsente invention vise h rem£dier a ces divers 
inconvrlnients en procurant un substrat de culturo part icu- 
likrement gconomique et pouvant Stre utilisd aussi bien pour 
la culture in vitro qu'fc l'extrSrieur ou sous serre ou pour 
5 la culture hydroponique horizontale ou verticale* 

A cet effet ce substrat de culture pour les cellu- 
les, tissus, organes v£g£taux et plantes entikres est caroc- 
t<§risd en ce qu f il est constitute de fibres synth£tiques 
inertes chimiquement et microbiologiquement . 

10 A titre d'exemple on peut utiliser, pour constituer 

le substrat de culture suivant I'invention, des fibres acry- 
liques, modacry liques , polyamide, polyester, polypropylene, 
1 6 I r a f 1 uo r.o 6 thy l&ne , ou tout autre fibre ayant dess qualites 
similaires, a l'exclusion de toutes fibres min^rales telles 

15 que laine de verre, laine de roche, amiante. 

Le substrat peut £tre rdalis£ sous la forme de tam- 
pons de fibres ou encore de flocons utilises seuls ou en 
tant qu ! adriitif inerte dans des melanges, ou bien encore de 
meches 3olides pour la culture hydroponique verticale. 

?n Dans le cas ou le substrat est soumis ?i un traite- 

tnent thermique, les fibres ou flocons doivent avoir un point 
de ramollissement inferieur h la temperature de traitement, 
par exemple elles doivent pouvoir resister h une temperature 
de 120°c. Par contre dans le cas du bouturage direct les 

2 5 fibre peg vent avoir un point de ramollissement beaucoup plus 
bas: on peut utiliser, par exemple, des fibres en chlorure 
de polyviny le . 

Le substrat de culture suivant I'invention offre de 
nombreux avantages par rapport aux substrats connus. 

30 En premier lieu, lorsqu'il est employ^ sous forme de 

tampons cylindriques, I ' excel lento capillarity des 
tampons He fibres sy n t hrt t iques permet de n'utiliser qu 1 une 
quantity faible de liquide nutritif. De ce fait seuie la 
partie basse du tampon est saturee de liquide, la portie 

35 haute, ;r5rno, permettant un excellent d v e 1 o p p en e n t rnci- 
nairc. Par ailleurs lorcqus les rncines sont bien dtfvelop- 
p-S.c.s dans le tampon, i 1 est possible de sortir le plant 
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sans d<§ranger le systferne racinaire. La lessivage du milieu 
sucrd se fait simultandment h I ' accl imntat ion par le passage 
sous brouillard. 

Lorsque le substrat de culture est utilise? sous 
5 forme de flocons , les fibres sy nthdt iques qui le consti- 
tuent et qui assurent l'inertie chimique et microbiologique, 
ont un contact doux et non irritant avec la peau. La struc- 
ture de l'ensemble du substrat en forme de flocon permet une 
manipulation aisde du matdriau, aussi bien pour le remplis- 
10 sage de pots ou conteneurs, si le produit est utilise pur, 
que pour son incorporation mdcanique avec d'autres substrata 
s'il est utilisd dans des mdlanges necessitant une tvhs 
bonne adration et une structure stable. La ldgferetd des 
flocons rend le transport du substrat facile. Par ailleurs 
on obtient une structure trfes adrde, favorable \ l'enraci- 
nement et au ddveloppement des plantes, une rdtention d'eau 
importante grace h sa structure en granules, et une evapora- 
tion tr*s faible du milieu nutritif en surface due a un 
effet de "mulch". 

Dans le cas ou le substrat se presente sous la forme 
d'une meche, pour la culture hydroponique verticale, il 
prdsente l'avantage d'etre suffisamment solide pour pouvoir 
fitre suspenriu et permettre de repiquer les plants les uns au 
dossus des autres. La culture se fait ainsi "au volume" et 
non plus "h la surface" si bien que la serre peut §tre uti- 
lisde au maximum de ses capacitds. Ce systeme permet de 
cultiver un nombre tr?>s important de plantes par unite de 
vol ume . 

Par ailleurs, la soiiditd de la meche donne a 1 * en- 
veloppe un role uniquement de maintien latdral, sans exiger 
d'ello de resistance a la traction. Ceci permet una enve- 
loppe ldg?>re et tres n.;K>e sur une meche de faible diametre. 
On obtient ainsi une adration maximaie de racines permettant 
un ddveloppement optimal des plantes. La nnNche presente, 
-I' autre part, une structure homogene sur tnute sa longueur. 

In ddcrira ci-anr?>r,,h titre d'exemplns non limita- 
tifs, di verses formes ri ' execu t i on de la presente invention, 
en reference au dessin annexe sur 1 equal : 
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La figure 1 est une vue en perspective d'un substrat 
de culture r(5alis£ sous la forme d 1 un tampon de fibres- 
La figure 2 est une vue en coupe verticale schema- 
tique d'un substrat de culture rSalisd sous la forme d f une 
5 masse de flocons de fibres utilises seuls. 

La figure 3 est une vue en coupe verticale sch(§ma- 
tique d'un substrat de culture constitue par un melange de 
flocons de fibres synth^tiques et d'un autre materiou. 

La figure 4 est une vue en perspective d'un substrat 
ID de culture realist* sous la forme d'une m&che pendant verti- 
calement pour la culture hydroponique verticale. 

La figure 5 est une vue en coupe d'une voriante 
d'exdcution dans laquelle le substrat de culture est portcS 
par une plaque perforce. 
15 La figure 6 est une vue en coupe longitudinale par- 

tielle d'une autre variante d'exc§cution du substrat de cul- 
ture. 

Sur la figure 1 est reprc§senti5 un tampon 1 de forme 
cylindrique qui est compost uniquement de fibres synthdti- 

20 ques 2,inertes en milieu aqueux et rtSsistnnt h 1 ' au toclavage 
a 120°C telles que fibres acryliques, modacry liques , polya- 
mide, polyester, polypropylene, tdtrof luo<§thyl£ne, etc. Ces 
fibres sont assemblies en tampons de longueurs et diam^tres 
variables suivant l'usage final. Les fibres 2 qui composent 

25 ces tampons 1, sont e s s e n t i e 1 1 em e n t des fibres longues, 
align£es, fris<§es ou non, continues ou discontinues, blan- 
ches ou coloroes dons la masse. Le paquet de fibres synthd- 
tiques 2 est loq4 a l'interieur d'une enveioppe cylindrique 
3 qui peut §tre realisde en papier fin, en textile tiss4 ou 

3fl non ou encore en filet plastique extrude". 

Un nvnnt-trou4 peut fctre 6 v en t u e 1 1 emen t pratique* 
longi tudinolement dans 1 'axe du tampon 1. 

La density des fibres 2 constituant la masse inter- 
ne du tampon rtfpond h deux conditions : l'espnce doit etre 

35 suffisamment reduit entre les fibres pour permettre une 
bonne capillarity de 1' ensemble et par nilleura il doit 
assurer une foci lite de cheminenent des rncines entre les 
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fibres. On a represents sur la Figure 1 un plant 5 dont les 
racines 6 se sont rie§veloppdes h l'interieur du tampon 1, 
dans les interstices entre les fibres 2. 

Les tampons 1 peuvent Atre ou non p r e* imp r dgntls de 
substances de croissance ct/ou d'^lements nutritifs ntSces- 
saires aux besoins des tissus v£gt§taux ou fragments de plan- 
tes mis en culture. 

Les tampons 1 peuvent £tre utilises au laboratoire 
ou en tant que substrat de bouturage direct. 

Dans le cas de l T utilisation en laboratoire, les 
tampons 1 sont introduits dans des tubes de culture ou ins- 
talles sur un support ad hoc contenu dans le recipient de 
culture. Une petite quantity de milieu liquide de culture, 
calculde de facon qu'un tiers environ de la hauteur du tam- 
pon soit immerg*, est introduite dans le recipient. L'en- 
semble est ensuite stdrilisd a l'autoclave a 12n~C. 

L'excellentc capillarity du tampon 1 permet l'dta- 
blissement direct des cultures a partir de petits fragments 
vggitaux tels que des* mdr is t*mes . Toutes les Stapes de la 
culture in vitro peuvent etre ainsi r^alisdes sur les tam- 
pons. 

Le meilleur usage reste copendant le stade final de 
1 1 enracinement : les microboutures sont introduites sterile- 
;nent dans i'avnnt trow 4 mdnag* dans le tampon. Une fois 

I ' enracinemen t effectue", I'ensemble plante et tampon est 
passe? sous brouillord artificiei permettant s imu 1 tankmen t 

I I ncclimatation de In plante aux conditions extirieures et 
le lesivnge du tampon des ^Idments tels que les sucres, qui 
pourraient §tre nefastes en conditions non st4rilea. 

La pr^-imprngna tion possible du tampon par une solu- 
tion nutritive simplifie encore les operations, puisqu'il 
suffit alors, aprbs avoir installs le tampon dans le reci- 
pient de culture, d ! y ajouter une quantity d'eau purifitSe, 
avant 1 1 au tocl avage de I'ensemble. 
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tin autre avantage tie ce tampon reside dans le Fait 
de permettre, en cours de culture, un renouvellement ou 
changement de milieu nutritif permettant d 1 adapter celui-ci 
nux exigences successives de la culture : bourgeonnemen t , 
5 enracinement , repos vdgdtatif etc... 

Dans le cas ou le tampon 1 est utilise? en tant que 
substrat de bouturage direct, la bout u re est introduite 
partiellement dans le tampon 1 a l ! endroit du trou 4 prdala- 
blement formed ou en forgant I'ecartement des fibres 2. L 1 ap- 

10 port des substances de croissance necessaires h 1 ' enracine- 
ment peut £tre donnd soit par pr d- imprdgna t ion du tampon 1, 
soit par trempage des boutures dans une poudre ou un liquide 
contenant les substances ndcessaires. L'ensernble bouture 
plus tampon est placd sous brouillard artificiel ou a l'd- 

15 touffde. 

Les racines sc ddveloppent au sein du tampon et 
constituent une minimotte qui n'est pas ddrangde tors des 
manipulations ulterieures. Ceci permet, pour les plantes 
ddlicates, un transfert facile sur le sub3trat rISfinitif, 

20 sans provoquer d'arrSt de vegetation. La plantation defini- 
tive ou la vente des jeunes plantes se fait au moment oh les 
racines commencent h Stre visibles * 1'extdrieur du tampon. 

La reserve d ! enu maintenue dans le tampon 1 permet 
le transport ou le stock age momentand des jeunes plants sons 

25 qu'ils aient a souffrir de dessication. 

L'inertie chinique et microbiologiquc des mntdriaux 
constituant ces tampons garantit, lors du bouturage, la non 
contamination par des germcs pathogfenes qui pourraient §tre 
contenus dons les substrats usuels tels que tourbe, terre. 

3D Les figures 2 et 3 illustrent l 1 utilisation d'un 

substrat de culture suivnnt 1 1 invention sous la forme d e 
flocons 7. Chacun de ces flocons 7 est constitute de fibres 
synthdtiques courtes, inertes', resistant h 120°c et agglome- 
rdes meenn i quemen t en flocons subsp hi* r i qu es d'environ 5 mm 

7'5 de diamotro. Une fois formes ces flocons gardent leur cohd- 
ronce grace l f attrnction 41 octrootntiquo entre les 
fibres. 
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Les flocons de fibres synthdtiques 7 peuvent Stre 
utilises seuls et constituer une masse sur laquelle se ddve- 
loppent les plants 5 comme il est reprdsentd sur la figure 
2. Tls forment alors dans ce cos, h eux seuls, des subs- 
5 trats de culture in vitro ou de culture extdrieure, en ta- 
blettes ou conteneurs. 

Les flocons 7 peuvent §tre dgalement utilises en 
tant qu 1 amendemen t de structure aux substrats classiques 
pour la culture (culture en pots ou tablettes, jardins, 

10 terrains de sport, etc). 

La figure 3 illustre 1 ' u t i 1 i s a t i on des flocons 7 
comme additif s inertss mdlangds a de la terre 3 pour assurer 
une bonne adration et une structure stable. 

Les flocons 7 peuvent §tre dgalement prdimprdgnds 

15 d f un gel hydrophile utilisd a l'.Stat sec en mdlange avec un 
substrat tel que la tourbe par exemple. Dans ce cas le sub- 
strat de culture rdalisd sous la forme de flocons permet la 
rehyrirata tion immediate de la tourbe, rehydr a t a t ion qui 
autrement seroit longue et difficile. 

2 ^ La figure 4 illustre 1 1 u t i 1 i s a t i on du substrat de 

culture suivant 1" invention sou's la fcrme d'une meche 9 pour 
la culture hydroponique verticale. Cette meche 9 est com- 
posde de fibres synthdtiques 1Q, continues, non couples, 
parallMes, enveloppdes par une gaine ajouree 11, par exem- 

25 pie un filet plastique h mailles extruddes, de diametre 
variable suivant les utilisations- La meche 9 est suspendue 
par tout dispositif approprie et une solution nutritive est 
amende noutte h goutte a 1'extrdmitd supdrieure de la meche, 
cette solution descendant par gravite le long de la meche en 

3D imbibant toutns les fibres. Les plantes sont repiqucfes dans 
la m?;che 9. h travers la gaine ajouree 11. Une telle meche 9 
permet de cultiver un nombre tres important de plantes par 
unite de volume et par ailleurs elle assure une aeration des 
racines entralnant un dd veloppemen t optimal de la plante. 

"55 Le substrat de culture suivant ^invention peut etre 

dgalement constitud par une tresse plate ou circulaire cons- 
titute a partir de meches de fibres continues, le nombre de 
niches constituant la tresse n'dtant pns limits. Cette tres- 
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se peut comporter ou non une m£che axiale impr£gn6e d ! un gel 
hydrophile a l ! 6tat sec, s'imbibant et se gonflant en pre- 
sence d'eau liquide. 

Dan3 une variante d'exdcution telle qu'illustrc" sur 
5 la figure 5 1'enveloppe du substrat de culture peut consti- 
tuer le support direct de ce substrat de culture. Plus par- 
ticuliferement ce support est constitu£ par une plaque 12, 
par exemple en polystyrene expanse ou en tout autre matiere 
synthGtique, cette plaque 6 1 a n t percde de trous 13 qui peu- 

10 vent avoir avantageusement une forme conique. Dans chacun de 
ces trous 13 est loge* un tampon de fibres 14 constituent un 
substrat de culture suivant 1 1 invention. La plaque 12 peut 
etre plane. .ou faconn^e suivant tout module desire. 

Dans la forme d'execution representee sur la figure 

15 6 le substrat de culture comprend, dans I'axe du tampon de 
fibres 2, une mfcche long i tudinale 15, constitude ou non du 
meme matf5riau que celui des fibres 2 et qui est imprt§gnee 
ri'un gel hydrophile a l'atat sec, s'imbibant et se gonflant 
en presence d'eau liquide. Cette moche 15 imprignee de gel 

20 hydrophile peut etre introduite longitudina lemen t au cours 
de la fabrication du' tampon de fibres 2, dans la partie 
centrale de celui-ci. Cette meche de gel hydrophile peut 
3 t r e £ g a 1 e in a n t Introduite dans le substrat de culture 9 
represents sur la figure '4. La m£che de gel 15 joue alors le 

25 role de reserve tampon de liquide permettant d e s arrosages 
non plus continus ma is intermittents. 
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REVENDICAT IONS 

1 - Substrat de culture pour les cellules, tissus, 
organes vSge'taux et plantes entieres caract£rise* en ce qu'il 
est constitue' de fibres sy nth<§ t iques (2) inertes chimiqement 

5 et microbiologiquemen t . 

2 - Substrat de culture suivant la revendication 1 
caractSrise" en ce qu'il est consitufS de fibres acryliques, 
modacry 1 iques , polyamide, polyester, polypropylene, te"tra- 
f luorodthy lene, ou tout autre fibre synthe*tique ayant des 

10 qualit£s similaires. 

3 - Substrat de culture suivant I'une quelconque 
des revendica t ions pr£c£dentes caractdr ise* en ce qu'il est 
rdalisd saus la forme d 1 un tampon constitute de fibres Ion- 
gues , al ignc5es , frisdes ou non, continues ou discontinues, 

15 colore'es dans la masse ou non. 

4 - Substrat de culture suivant la revendication 3 
caractc§rise en ce que le paquet de fibres synthe*t iques ( 2) 

est log? h l'interieur d'une enveloppe cylindrique (3) ou 
d'une autre forme gdom^trique, qui peut etre realised en 
20 papier fin, en textile tisse ou non, en feuille plastique ou 
en filet plastique extruded 

5 - Substrat de culture suivant l'une quelconque 
des revendica t ions 3 et 4 caractSrisd en ce qu r un avant-trou 
(4) est pratique* longitudinalement dans 1'axe du tampon (1). 

25 6.- Substrat de culture suivant l'une quelconque des 

revendicat ionss 1 et 2 caract^rise en ce qu'il est realise* 
sous La forme d'une meche solide (9) pour la culture hydro- 
ponique verticale, cette meche (?) etant composee de fibres 
synthetique (10), continues, non coupons, paralTMes, onve- 

30 lopp£os par une gaine ajourrSe (11). 

7,- Substrat de culture suivant l'une quelconque des 
revendicat ions 3 a 6 caroctcrisi? en ce que le tampon de 
fibres (2,10) comporte, dnns sa pnrtie centrale, une meche 
longitudinal o (15) inpr^'gnjo d'un gel hyrirophilc Ti l'4tat 

35 rsec, s'imbibnnt et se gonflant en presence d'eau liquide. 
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3 - Substrat de culture suivant I'une quelconque 
des revindications 1 et 2 caracteSrise en ce qu'il est rea- 
list sous la forme de flocons(7) utilises seuls ou en tant 
qu'addttiF inerte dans des melanges avec des substrats clas- 
5 siqucs tels que terre, tourbe, etc. 

9.- Substrat de culture suivant la revendication B 
ca ract-.lr ise en ce que les flocons (7) sont impregnes d'un 
gel hydrophile utilise! h l'6tat sec et mGlangS avec un sub- 
strat classique tel que terre, tourbe, etc. 
in in.- Substrat de culture suivant I'une quelconque 

des revendications 1 et 2 caractdrise en ce qu'il est cons- 
tituo de tampons de fibres (14) logees dans des trous (13) 
d ! une plaque perforce (12) servant de support direct de ces 
tampons de fibres. 
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